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(54) Zeichengabepunkt eines Zeichengabenetzes 

(57) Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ausnutzung 
der spezieilen Eigenschaften einzelner Zeichengabe- 
strecken in einem Zeichengabenetz zu ermdglichen, 
ohne da(3 gesamte Zeichengabestreckenbunde! diese 
spezieilen Eigenschaften besitzen mussen. Diese Auf- 



gabe wird durch eine teste Zuordnung zwischen einer 
Zelchengabestrecke mit den genannten spezieilen 
Eigenschaften und einem bestimmten Wert des Zei- 
chengabestreckenauswahlfeldes einer Zeichengabe- 
nachricht gelost. 
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Beschreibung 

[0001] In einem Zeichengabenetzwerk fur das ITU 
Zeichengabeverfahren Nr. 7 oder seiner regionalen und 
nationalen Varianten (wle z.B. ETSI ETS 300 008. ANSI 
T1.111, Deutsche Telekom 163TR72) werden die Zei- 
chengabestrecken (signalling links), welche zwei Zei- 
chengabepunkte (signalling points) verbinden, 
normalerweise zu Zeichengabestreckenbundei (signal- 
ling linksets) zusammengefa3t. 1st eine Zelchengabe- 
nachricht (MSU) nun uber ein Zeichengabestrecken- 
bundei zu ubertragen. wird an Hand des im Zeichenga- 
bestreckenauswahlfeldes (signlling link selection) der 
Zeichengabenachricht enthaltenen Wertes vom MTP 
eine betimmte Zeichengabestrecke zur Ubertragung 
ausgewahlt. 

[0002] Dabei wird vom Nachrichtentransferteil (Mes- 
sage Transfer Part MTP, siehe z.B. Q.701 bis Q.706), 
welcher fur das Obertragen der Zeichengabenachrich- 
ten veranwortlich ist, sichergestellt, daR Zeichengaben- 
achrichten mit identischem Zeichengabestreckenaus- 
wahlfefd normalenn^eise denselben Weg durch das Zei- 
chengabenetz nehmen. sich also nicht uberhoten kon- 
nen. Dies geschieht dadurch. daB Zeichen- 
gabenachrichten mit einem bestimmten Wert im Zei- 
chengabestreckenauswahlfeld zu einem bestimmten 
Ziei von dem MTP in einem gegebenen Zeichengabe- 
streckenbundei immer uber dieselbe Zeichengabe- 
strecke gesendet werden, es also normalerweise eine 
Zeichengabestreckenbundel-bezogene (Oder wenig- 
sten zielbezogene) feste Zuordnung zwischen Zeichen- 
gabestreckenauswahlfeld und einer Zeichengabe- 
strecke eines Zeichengabestreckenbundels gibt. 
[0003] Von dieser festen Zuordnung wird abgewichen, 
wenn es zum Ausfail einer Zeichengabestrecke (Oder 
eines Zeichengabestreckenbundels) kommt. In diesem 
Fall werden die Zeichengabenachrichten uber Ersatz- 
Zeichengabestrecken oder Ersatz-Zeichengabestrek- 
kenbundel gesendet. Wenn eine oder mehrere ausge- 
fallene Zeichengabestrecken wieder verfugbar werden. 
kann die ansonsten feste Zuordnung zwischen den 
Werten des Zeichengabestreckenauswahlfeldes und 
der fur soiche Zeichengabenachrichten zu venvenden- 
den Zeichengabestrecke abgedndert werden (siehe 
Q.704, §4.2.2). D.h. die feste Zuordnung von Zeichen- 
gabeauswahlfeld zu einer bestimmten Zeichengabe- 
strecke des Zeichengabebundels kann jetzt eine 
andere sein als vor dem Ausfail. 
[0004] Weitere Information en zur Auswahl eines 
bestimmten Zeichengabestreckenbundels und einer 
bestimmten Zeichengabestrecke an Hand des Zeichen- 
gabestreckenauswahlfeldes sind z.B. in Q.704 und 
Q.705 zu finden. Im speziellen folgt daraus, da3 diese 
Zuordnung zwar gewissen Prinzipien unterliegt (eines 
ist Z.B., daB eine mGglichst gleiche Belastung der Zei- 
chengabestrecke anzustreben ist). sonst aber in den 
einzelnen Zeichengabepunkten unabhdngig von den 
Auswahlkriterien anderer Zeichengabepunkte ist. 



[0005] Es kann also z.Zt. in einem Zeichengabenetz 
nicht davon ausgegangen werden. daB eine Nachricht 
mit einem bestimmten Wert im Zelchengabestrecken- 
auswahlfeld in jedem auf ihrem Zeichengabeweg 

5 benutzten Zeichengabestreckenbundei einen 
bestimmte. vorher festgelegte Zeichengabestrecke 
nimmt (zwar kann ein Sender davon ausgehen. daB 
seine Nachrichten mit gleichem SLS den gleichen Weg 
nehmen, doch kann er normalerweise nicht wissen, daB 

w z.B. eine Nachricht mit SLS=1 in jedem Linkset uber 
den Link=1 gesendet wird, da die Zuordnung der SLS 
Werte zu den Links in jedem Knoten autonom erfblgen 
kann. Ferner kann man Beispiele angeben, bei denen 
es nach einem Ausfail von Links nicht moglich ist. die 

15 ursprungliche Zuordnung von SLS Wert zu Link ohne 
"zusatzliche" eigentlich uberflussige Umverteilung der 
SLS-Werte zu erreichen. Daher auch die Bemerkung in 
Q.704. §4.2.2. daB dann eine "geanderte" feste Zuord- 
nung mdgiich ist). 

20 [0006] Damit ist es fur einen Anwender und den MTP 
(des Zerrtralen Zeichengabeverfahrens Nr. 7 ) nicht 
moglich. spezielle Eigenschaften einzelner Zeichenga- 
bestrecken. welche uber die allgemein vorhandenen 
Eigenschaften der Zeichengabestrecken in einem Zei- 

25 chengabenetz hinausgehen, nutzbringend anzuwen- 
den. Als Beispiel fur eine soiche Eigenschaft mag die 
Obertragungskapazitdt einer Zeichengabestrecke die- 
nen. Gdbe es in einem Zeichengabestreckenbundei 
eine ausgezeichnete Zeichengabestrecke, welche eine 

30 wesentlich hohere Ubertragungskapazitat als die ubri- 
gen Zeichengabestrecken besdBe. so kdnnte diese 
wegen des generellen Konzeptes der (mdglichst) 
Gleichverteilung des Zeichengabeverkehrs uber alle 
Zeichengabestrecken des Zeichengabestreckenbun- 

35 dels nicht ausgenutzt werden. Wurde das Zeichengabe- 
streckenbundei ndmlich so mit Verkehr belastet werden. 
daB die Zeichengabestrecke mit der hohen Ubertra- 
gungskapazitat auch dementsprechend viel Verkehr 
truge, wurden die anderen Zeichengabestrecken des 

40 Zeichengabestreckenbundels wegen der vom MTP 
benutzten Methode zur Erzielung einer Gleichverteilung 
uberlastet werden. Damit macht ein Betreiben eines 
Zeichengabestreckenbundels mit Zeichengabestrecken 
unterschiedlicher Eigenschaften wenig Sinn. 

45 [0007] Aufgabe der Erfindung ist es nun. einen Zei- 
chengabepunkt bzw. ein Verfahren anzugeben, mit dem 
eine Ausnutzung der speziellen Eigenschaften einzel- 
ner Zeichengabestrecken in einem Zeichengabenetz 
mdglich wird. ohne daB gesamte Zeichengabestrecken- 

50 bundel diese speziellen Eigenschaften besitzen mus- 
sen. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Zeichengabe- 
punkt gemSB Anspruch 1 bzw. ein Verfahren nach 
Anspruch 6 gelOst. 
55 [0009] Im folgenden wird die Erfindung anhand des 
konkreten Beispieles der Ausnutzung von Zeichenga- 
bestrecken basierend auf Q.2210, Q.2240 und Q.2110 
in einem ansonsten auf Q.701 bis Q.706 basierenden 
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Netzwerk fur die speziellen Belange des Zeichengabe- 
verbindungssteuerungsteiles (SCCP. siehe z.B. Q.711 
bis Q,715) naher beschrieben. Dabei wird davon ausge- 
gangen, da3 es aufgrund von Kosten- Oder sonstigen 
Grunden Zeichengabestreckenbundel im Netzwerk 
gibt, welche sowoh) S-AAL Zeichengabestrecken 
gemaB Q.2110 und Q.2140 als auch solche gemaB 
MTP Level 2 (Q.703) besitzen. 

[0010] Der Zeichengabeverbindungssteuerungsteil 
wird insbesondere deshalb als Beispiel ausgewShlt, 
weil er aufgrund seines Einsatzes der pradestinerte 
NutznieBer solch enweiterter Eigenschaften von Zei- 
chengabestrecken (langere maximale Nachrichten- 
lange. groBere Ubertragungskapazitat) ist. 
[0011] Urn diesen EInsatz von leistungsfahigen Zei- 
chengabestrecken zu ermOglichen und ihre Eigenschaf- 
ten auszunutzen, sind zwei Punkte zu beachten: 

1 , Im Falle. da6 die enweiterte Kapazitat in einem 
Zeichengabestreckenbundel auch verfugbar ist, 
sollte der fur sie vorgesehene Verkehr auch uber 
die entsprechende Zeichengabestrecke geleitet 
werden. 

2. Sollte es zu einem Ausfall der die enweiterte 
Kapazitat zur Verfugung stellenden Zeichengabe- 
strecke(n) kommen, muB ggf. sichergestellt sein. 
daB der Verkehr - wenn u.U. auch mit gewissen Ein- 
schrankungen quantitativer Natur - prinzipiell weiter 
abgewickelt werden kann oder aber einer definier- 
ten Fehlerbehandlung zugefuhrt werden kann. 

[0012] Der Losungsweg fur die genannten Punkte 

wird im folgenden anhand Figur 1 eriautert. 
[0013] Figur 1 zeigt einen Netzwerkausschnitt (wei- 
tere Knoten und Zeichenabestecken wurden nicht dar- 
gestellt). in dem zwei Zeichengabepunkte (A und B) 
uber zwei Zeichengabetransferpunkte (X und Y) mitein- 
ander verbunden sind. Ebenso dargestellt sind mdgli- 
che Zuordnungstabellen. welche den einzelnen 
Zeichengabestrecken (link) der Zeichengabestrecken- 
bundel (LS) die uber sie zu sendenden Werte des Zei- 
chengabeauswahlfeldes (SLS) zuweisen. Man sieht. 
daB die ,SLS-Werte innerhalb eines LS gleichmaBig auf 
die Links verteilt sind. daB aber z.B. auf der Strecke von 
A nach B eine Nachricht mit SLS=2 im LS von A nach X 
Link 2. im LS von X nach Y link 1 . und von Y nach B wie- 
derum Link 1 benutzt. Ferner soil in jedem der darge- 
stellten LS der Link mit Nummer 1 ein durch besondere 
Kapazitdt ausgezeichneter sein. 

Ldsung f Or 1 . 

[0014] Dazu werden erstens den Zeichengabestrek- 
ken. welche diese erweiterte Kapazitat zur Verfugung 
stellen. in jedem Zeichengabestreckenbundel, in dem 
sie zur Anwendung kommen. im gesamten Zeichenga- 
benetz die gieichen Werte des Zeichengabestrecken- 



auswahlfeldes zugeordnet. z.B. der Wert 1. wenn es in 
solchen Zeichengabestreckenbundein eine solche Zei- 
chengabestrecke vorhanden ist (die genannte Zuord- 
nung erfolgt bei Inbetriebnahme der Zeichen- 
5 gabestrecke mit der enweiterten Kapazitat. entweder 
uber ein zentrales Administrationzentrum oder aber 
durch individuelle Administration in den betroffenen 
Knoten). 

[0015] Zum zweiten wird der Nachrichtentransferteil 

10 dahingehend eingeschrSnkt, daB er fur solche Zeichen- 
gabestreckenbundel die Zuordnung zwischen Zeichen- 
gabestrecke und Wert des Zeichengabestreckenaus- 
wahlfeldes im Normalbetrieb (d.h. kein Ausfall dieser 
speziellen Zeichengabestrecke ) konstant halt bzw. 

15 nach Ausfall und Wiederinbetriebnahme dieser speziel- 
len Zeichengabestrecke ihr zumindest wieder die aus- 
gezeichnenten Werte des Zeichengabestreckenaus- 
wahlfeld zuordnet. 

[0016] Drittens wird der diese Erweiterung nutzende 
20 Anwender (z.B. SCCP, Q.711 bis Q.715) des Nachrich- 
tentransferteiles dahingehend erweitert, daB er den 
Wert des Zeichengabestreckenauswahlfeldes fur Zei- 
chengabenachrichtenstrome. welche von der erweiter- 
ten Kapazitat profitieren konnen, dementsprechend 
25 auswahit (der Anwender kennt also die- genannte 
Zuordnung aufgrund administrativer Konfigurationsda- 
ten. welche wiederum uber ein zentrales Administra- 
tionzentrum Oder aber durch individuelle Administration 
in den betroffenen Knoten eingebracht werden. 

30 

LOsung fur 2. 

[0017] Figur 2 zeigt beispielhaft eine Situation, in der 
der Link mit der erhohten Kapazitat (beispielhaft gemaB 

35 Q.2110 und Q.2140) zwischen X und Y ausgefallen ist. 
Eine Nachricht, die diese erhohte Kapazitat benotigt, 
z.B. aufgrund ihrer Lange. kann nun nicht mehr ohne 
weiteres zwischen X und Y ubertragen werden. 
[0018] Sollte fur dieses Problem keine Losung bend- 

40 tigt werden. weil man etwa darauf verzichten will, das 
Netz in diesem Falle mit dem speziellen Verkehr zu 
belasten. konnen betroffene Zeichengabenachrichten 
einfach verworfen werden. Anderenfalls kann eine 
mogliche LGsung des Intenworkingproblems fur den 

45 Zeichengabeverbindungssteuerungsteil zwischen Breit- 
band- und Schmalbandzeichengabenetzwerk(teilen) 
erweitert werden. Diese bekannte Losung funktioniert 
derart, daB, wenn der Nachrichtentransferteil in einem 
Knoten, der das Intenworking zwischen Breitband- und 

so Schmalbandnetzen abwickelt. eine Nachricht des 
SCCP erkennt. welche nicht uber das Schmalbandnetz 
ubertragen werden kann. stellt er sie dem lokalen 
SCCP zu. obwohl diese Nachricht fur einen anderen 
Zeichengabepunkt bestimmt ist. 

55 [0019] Der lokale SCCP hat dann die Moglichkeit. 
diese Nachricht entsprechend zu segmentiern, sodaB 
sie auch uber das Schmalbandnetz ubertragen werden 
kann (Figur 3). 
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[0020] Diese Methode wird nun dahingehend enA/ei- 
tert, da6, wenn der Nachrichtentransferteil eine Nach- 
richt erkennt, welche die erweiterte Kapazitat benotigt, 
ohne daf3 eine entsprechende Zeichengabestrecke ver- 
fugbar ist, er sie dem lokal betroffenen Anwender des 5 
Nachrichtentransferteiles zustellt. obwohl diese Nach- 
richt fur einen anderen Zeichengabepunkt bestimrrtt ist. 
[0021 ] Der lokale Anwender hat dann die Mdglichkeit. 
diese Nachricht entsprechend umzufbrmen, sodafB sie 
auch mit den bestehenden Mbglichkeiten ubertragen 10 
werden kann (siehe FIgur 4). Die genannte Umformung 
durch den Zeichengabeverbinduhgssteuerungsteil 
kann z.B. darin bestehen. da3 er eine zu lange Nach- 
richt segmentiert. 

[0022] Alternativ konnte der lokale Anwender auch 15 
eine Fehlerbehandlung einleiten. Der SCCP konnte z.B. 
bei Bedarf die Return on Error Procedure durchfuhren 
(also eine (L)UDT Servicenachricht (L)UDTS) an den 
Ursprung der Nachricht zurucksenden) (siehe z.B. 
Q.711 bisQ.715). 20 

Patentanspruche 

1. Zeichengabepunkt eines Zeichengabenetzes, mit 
einem Nachrichtentransferteil gemaB Zentralem 25 
Zeichengabesystem Nummer 7 

dadurch gekennzeichnet, da3 
der Zeichengabepunkt dem Nachrichtentransferteil 
(MTP) eine feste Zuordnung zwischen eirier Zei- 
chengabestrecke mit speziellen Eigenschaflen, 30 
welche nicht alle Zeichengabestrecken eines Zei- 
chengabestreckenbundels besitzen, und einem 
bestimmten Wert des Zeichengabestreckenaus- 
wahlfeldes einer Zeichengabenachricht vorgibt. 

35 

2. Zeichengabepunkt nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, da6 

er die genannte Zuordnung bei Inbetriebnahme 
bzw. nach Ausfall und Wiederinbetriebnahme der 
Zeichengabestrecke mit den genannten speziellen 40 
Eigenschaften vorgibt. 

3. Zeichengabepunkt nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, 

gekennzeichnet durch 45 

einen Anwender des Nachrichtentransferteiles, der 
bei bestimmten Nachrichtentypen von den speziel- 
len Eigenschaften der genannten Zeichengabe- 
strecken profitiert, indem er das Zeichen- 
gabestreskenauswahlfeid von Nachrichten dieser so 
Nachrichtentypen mit den entsprechenden Werten 
versorgt. 



chengabestreckenauswahlfeldes auf eine Zeichen- 
gabestrecke mit den genannten speziellen Eigen- 
schaften weiterleiten muBte, der lokalen Instanz 
des Anwenders zur weiteren Bearbeitung ubergibt, 
wenn der Wert ihres Zeichengabestreckenauswahl- 
feldes (zur Zeit) keine entsprechende Zeichenga- 
bestrecke identif iziert. 

5. Zeichengabepunkt nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die lokale Instanz des Anwenders eine vom Nach- 
richtentransferteil wegen Nichtweiterleitbarkeit 
erhaltene Nachricht umformt und dem Nachrichten- 
transferteil wieder zur Weiterleitung zuruckgibt. 

6. Zeichengabepunkt nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, da3 

die lokale Instanz des Anwenders eine Fehlerbe- 
handlung einleitet, wenn sie vom Nachrichtentrans- 
ferteil eine nichtweiterleitbare Nachricht erhdit. 

7. Verfahren zur Behandlung von Zeichengabenach- 
richten, das in einem Zeichengabepunkt mit einem 
Nachrichtentransferteil gema3 Zentralem Zeichen- 
gabesystem Nummer 7 ablSuft, demgemaB 

dem Nachrichtentransferteil (MTP) eine feste 
Zuordnung zwischen einer Zeichengabestrecke mit 
speziellen Eigenschaften, welche nicht alle Zei- 
chengabestrecken eines Zeichengabestreckenbiin- 
dels besitzen, und einem bestimmten Wert des 
Zeichengabestreckenauswahlfeldes einer Zeichen- 
gabenachricht vorgegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

die genannte Zuordnung bei Inbetriebnahme bzw. 
nach Ausfall und Wiederinbetriebnahme der Zei- 
chengabestrecke mit den genannten speziellen 
Eigenschaften vorgegeben wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Zeichengabenachricht, die von dem Nachrich- 
tentransferteil (MTP) aufgrund des Wertes ihres 
Zeichengabestreckenauswahlfeldes auf eine Zei- 
chengabestrecke mit den genannten speziellen 
Eigenschaften weitergeleitet werden muBte, der 
lokalen Instanz des Anwenders zur weiteren Bear- 
beitung ubergeben wird, wenn anhand des Wert 
ihres Zeichengabestreckenauswahlfeldes (zur Zeit) 
keine entsprechende Zeichengabestrecke identifi- 
ziert werden kann. 

10. Verfahren nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet, dafB 

von der lokalen Instanz des Anwenders eine vom 
Nachrichtentransferteil wegen Nichtweiterleitbar- 
keit erhaltene Nachricht umgeformt und dem Nach- 



4. Zeichengabepunkt nach einem der Anspruche 1 bis 

3, 55 
dadurch gekennzeichnet, da3 
der Nachrichtentransferteil (MTP) eine Zeichenga- 
benachricht, die er aufgrund des Wertes ihres Zei- 
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richtentransferteil wieder zur Weiterleitung 
zuruckgegeben wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 9. 

dadurch gekennzeichnet, da3 5 

von der lokalen Instanz des Anwenders eine Feh- 
lerbehandlung eingeleitet wIrd, wenn sie vom 
Nachrichtentransferteil eine nichtweiterleitbare 
Nachricht erhdit. 

10 
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